
 

 

Örnek:       

𝑋1 ve 𝑋2  rastgele değişkenlerinin ortak olasılık yoğunluk fonksiyonu ; 

 

  𝑓(𝑥1, 𝑥2) = {
6𝑒−3𝑥1−2𝑥2 , 𝑥1 > 0 ,  𝑥2 > 0

0, 𝑑. 𝑑
 

 

olsun. Y=  𝑋1 + 𝑋2  rastgele değişkeninin olasılık yoğunluk fonksiyonunu dağılım 

fonksiyonu tekniği ile bulunuz? 

 

Çözüm:  Y rastgele değişkeninin dağılım fonksiyonu 

 

G(y) = P (Y≤ y) = P ( 𝑋1+𝑋2 ≤ y)  

 

                            = ∫ ∫ 𝑓(𝑥1, 𝑥2
𝑦−𝑥1

𝑥2=0
)𝑑𝑥2

𝑑𝑥1

𝑦

𝑥1=0
 

 

G(y) = 2𝑒−3𝑦 - 3𝑒−2𝑦+1             Y rastgele değişkeninin dağılım fonksiyonu 

 

Y = 𝑋1 + 𝑋2  rastgele değişkeninin olasılık yoğunluk fonksiyonu 

 

   g(y) = 
𝑑

𝑑𝑦
 G(y)  

    

   𝑔(𝑦) = {
6𝑒−2𝑦 − 6𝑒−3𝑦, 𝑦 > 0

0, 𝑑. 𝑑
 

 

şeklinde elde edilir. 

 

Örnek:  

Bağımsız  X ve Y rastgele değişkenlerinin olasılık yoğunluk fonksiyonları sırasıyla  

 

 𝑓(𝑥)= 
1

√2𝜋𝜎𝑥
2
 𝑒

−
1

2𝜎𝑥
2(𝑥−𝜇𝑥)2

    ,    x £ Ʀ 

 𝑓(𝑦) = 
1

√2𝜋𝜎𝑦
2
 𝑒

−
1

2𝜎𝑦
2 (𝑦−𝜇𝑦)

2

    ,    y £ Ʀ 



 

 

 

olarak verilsin. U = X+Y rastgele değişkeninin olasılık yoğunluk fonksiyonunu Moment 

üreten fonksiyon tekniği ile bulunuz? 

 

Çözüm: 

 

X ve Y rastgele değişkenlerinin Moment çıkaran fonksiyonları sırasıyla  

 

                                         𝑀𝑋(𝑡)= 𝑒𝑡𝜇𝑥+
1

2
𝑡2𝜎𝑥

2

       ,       𝑀𝑌(𝑡) = 𝑒𝑡𝜇𝑦+
1

2
𝑡2𝜎𝑦

2

     

 

dir. U rastgele değişkeninin Moment çıkaran fonksiyonu 

 

𝑀𝑈(𝑡) = E(𝑒𝑡𝑈) = 𝐸(𝑒𝑡(𝑋+𝑌)) = 𝐸(𝑒𝑡𝑋+𝑡𝑌)) = 𝐸(𝑒𝑡𝑋) . 𝐸(𝑒𝑡𝑌) 

                    

                         = 𝑒𝑡(𝜇𝑥+𝜇𝑦)+
1

2
𝑡2(𝜎𝑥

2 + 𝜎𝑦
2) 

 

olduğundan  U ~ N (𝜇𝑥 + 𝜇𝑦  , 𝜎𝑥
2 + 𝜎𝑦

2) ‘dir. O zaman  U rastgele değişkeninin olasılık 

yoğunluk fonksiyonu ; 

 

                                𝜇𝑈 = 𝜇𝑥 + 𝜇𝑦      ve      𝜎𝑢
2 =𝜎𝑥

2 + 𝜎𝑦
2  

 

ise  

 

                             𝑓(𝑢)= 
1

√2𝜋𝜎𝑢
2
 𝑒

−
1

2𝜎𝑢
2  (𝑢− 𝜇𝑈)2

     ,  u £ Ʀ 

 

elde edilir. 
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